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3. Potrubi a hydraulika 'ﬂa/aa
Schéma potrubi| Chladivovy split
Podlahova vnitrni Zasobnik tepla (ECH20)

Nasténna (vnitrni jednotka +

zasobnik)
/(N Chladivo proudi dovnitr, mezi venkovni a vnitfni jednotkou vede
potrubi s chladivem.
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Kalikovy spoj Pajeny spoj Sroubovy spoj
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3. Potrubi a hydraulika

Schéma potrubi|Hydrosplit

Podlahova vnitrni

Zasobnik tepla (ECH20)

Nasténna (vnitrni
jednotka + zasobnik)

Chladivo zUstava ve venkovni jednotce, mezi venkovni a vnitfni
@) jednotkou vede potrubi s vodou.
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Kalikovy spoj Pajeny spoj Sroubovy spoj
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3. Potrubi a hydraulika 'ﬂa/aa
Schéma potrubi| Monoblok

Pouze venkovni

Venkovni jednotka +
zasobnik

Chladivo zUstava ve venkovni jednotce, mezi venkovni a vnitfni
jednotkou vede potrubi s vodou.

F
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Kalikovy spoj Pajeny spoj Sroubovy spoj
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/gotoje priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich
4 / v/ v 7 4 L4 ’ -
3. Potrubi 6 pFiru¢kach venkovnich a vnitfnich jednotek

Vybér velikosti potrubi s chladivem | Chladivovy split

a. Kli¢
b. Momentovy kli¢

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

Potrubi s chladivem

Kapalina

Plyn

Venkovni jednotka ERGA

@ 6,4 mm (1/4")

@ 15,9 mm (5/8")

Venkovni jednotka ERLA

® 9,5 mm (3/8")

@ 15,9 mm (5/8")

Venkovni jednotka ERRA

@ 6,4 mm (1/4")

@ 15,9 mm (5/8")

% Referencni instalacni navod

P"DAIKIN



3. Potrubi

—5yjotoje priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich
é priruckach venkovnich a vnitinich jednotek

Vybér velikosti vodniho potrubi|Chladivovy split

Vodni potrubi

Minimum

Prostorové Prostorové TV TV
vytapéni/chlazeni vytapéni/chlazeni — vstup studené — vystup teplé
— vstup vody — vystup vody vody vody
Podlahova jednotka 1” 1” 3/4" 3/4"
Ndsténna jednotka 1” 1” X X
Zasobnik tepla (ECH20) 1” 1” 1” 1”

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

% Referencni instalacni navod
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—5yjotoje priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich
4 / v/ v rs 7 L4 ’ .
3. Potrubi 6 priruckach venkovnich a vnitfnich jednotek

Vybér velikosti vodniho potrubi|Hydrosplit

Minimum

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

Vodni potrubi
Venkovni Venkovni Prostorové Prostorové TV TV
jednotka jednotka vytadpéni/chlazeni vytadpéni/chlazeni — vstup studené — vystup teplé
— vstup vody — vystup — vstup vody — vystup vody vody vody
vody
Podlahova jednotka 1” 1” 1” 1” 3/4" 3/4"
Nasténna jednotka 1” 1” 1” 1” X X
Zasobnik tepla (ECH20) 1” 1” 1” 1” 1” 1”
% Referencni instalacni navod -
P DAIKIN



3. Potrubi

C=

—5yjotoje priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich
priruckach venkovnich a vnitinich jednotek

Vybér velikosti vodniho potrubi| Monoblok

Minimum

Vodni potrubi
Venkovni Venkovni Prostorové Prostorové TV TV
jednotka jednotka vytapéni/chlazeni vytapéni/chlazeni —vstup studené — vystup teplé
— vstup vody —vystup — vstup vody — vystup vody vody vody
vody
Pouze venkovni jednotka 1” 1” 1” 1” 3/4" 3/4"
Nasténna jednotka 1” 1” Zavisi na pouzitém typu
Zasobnik tepla ze solarni 1” 1” Zavisi na pouzitém typu
energie (ECH20)
Referenéni instalacni navod -
% v DAIKIN
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3. Potrubi

Vybér velikosti vodniho potrubi — vysvétleni imperialniho a ISO oznaceni potrubi/tvarovek

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

Typ. maticovy

Odpovidajici potrubi

kli¢ -
Velikost BSP velikosti (vnEi)t':"lni) (vr?élj?éi) (tlcs>:1é§"t|’?(a)
(palce) (mm) (mm) (mm) (mm)

Vs 3

% 15 6 10,2 2
Ya 19 8 13,5 23
% 22 nebo 23 10 17,2 2,3
VA 27 15 21,3 2,6
Ya 32 20 26,9 2,6
1 43 25 33,7 3,2

1+% 53 32 42,4 3,2

1+% 57 40 48,3 3,2
2 70 50 60,3 3,6

P"DAIKIN



3. Potrubi

Vybér velikosti vodniho potrubi
Ujistéte se, ze jednotka dokaze prenést

vsechno ,teplo”

- Oy

VYZVA SYSTEMU vytapéni/chlazeni
objemového pritoku teplé/studené vody distribu¢nim
potrubim / sdlavym zdrojem tepla s dostatec¢nou rychlosti
kapaliny, abychom mohli vytapét/chladit budovu bez hluku.

==> prenos urcitého

,0Osvedcena
]
praxel(ay.

Pokud chceme rychlost
udrzet pod 1 m/s, je nutny
minimalni vnitfni prdmér
25 mm.

U rozsahu topného vykonu
jednotek pro domacnosti
s nizkym dt (6—12 kW)

10 Uroven 3 Daikin Altherma — VeFeW

Jaky max. topny vykon lze prenést
s rychlosti <=1 m/s?

Je nutny vypocet nebo poutziti tabulky
Q = obj. pratok (I/s) x 4,186 x dT
Q = obj. pratok (kg/h) x 1116 x dT

Rychlost = prutok / priimér potrubi (m)

= KdyzZ pracujete s nizkym dT,
potiebujete vétsi priimér potrubi!

2 ||

___________

-----------------------------------

S S— | ] )
= -
own =
B 1l ]
1 r 1 r
1 osr _ ]
r L B N N N ] ‘
:' pipediam mm 1 14 14 14 16 16 16 . 5
1 m:a s flow press loss  mass flow pressloss  mass Mo NN BN NN 0D S
: Killo Watt heat performance according dT kéjh speed m/s mbar/m kg/h speed m/s mbar/m kg/h speed m/s  mbar/m
\ 20 15 10 5}
TTT 752007 T Teg00 400 2300 3956 0.98 10.83 0.55 2.65 0.35 0.91 0.21 0.28
9600 7200 4800 2400 4128 1.03 11.66 0.58 2.87 0.37 0.98 0.22 0.28
10000 7500 5000 2500 430 - - 0.6 3.07 0.28 1.06 0.23 0.3
10500 7875 5250 2625 4515 — - 0.63 3.32 0.4 114 0.24 0.33
11000 8250 5500 2750 473 - - 0.66 3.61 0.42 1.24 0.25 0.36
11500 8625 5750 2875 4945 — - 0.69 3.91 0.44 135 0.26 0.39
12000 3000 6000 3000 516 — - 0.72 4.23 0.46 1.45 0.27 0.42
12500 9375 6250 3125 5375 — - 0.75 4.53 0.48 1.55 0.28 0.45
13000 9750 6500 3250 559 — - 0.78 4.87 0.5 1.66 0.3 0.48
14000 10500 7000 3500 502 — - 0.84 5.49 0.54 1.89 0.32 0.54
15000 11250 7500 3750 545 — - 0.9 6.25 0.58 2.15 0.34 0.61
16000 12000 8000 4000 688 — - 0.96 7 0.62 242 0.36 0.68
17000 12750 8500 4350 731 - - 1.02 7.84 0.65 2.65 0.39 0.75
18000 13500 9000 4500 774 — - - - 0.69 2.95 0.41 0.84
19000 14250 9500 4750 817 — - - - 0.73 3.26 0.43 0.92
20000 15000 10000 5000 860 — - - - 0.77 3.58 0.46 1.02
22000 16500 11000 5500 946 — - - - 0.85 4.27 0.5 1.21
24000 12000 12000 ',"m """" 1032 — - - - 0.92 4.97 l"'dTSB' "\| 141
26000, 18500] 13000] 1 6500 hu1s - S aennanad fennnnnns S 1 1059 | 162
23000 21000 14000 | 7000 %204 - oS = = = Z 1 o6 1 186
30000 22500 15000 |} 7500 1290 - - - - - ~% D oes 1 212
32000 24000 16000 | 3000 1376 - - - - - % I o | 2
34000 25500 17000 | 8500 1462 - - - - — v, ~ b o071 265
36000 27000 18000 | 9000 1548 — - RyCthSt by— byla VysSI nez: | o2 | 23
38000 28500 19000 | 8500 1634 — 1 - - - - = ! o8 | 3am:
40000 30000 20000 | 10000 1720 — - ms_ - - - H 1 353
42000 31500 21000 | 10500 1806 — - - - - - ! 09 | 386
44000 33000 22000 | 11000 1892 — = = = = = L1 ] a1s
\ 7
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3. Potrubi

Vybér velikosti vodniho potrubi — urcité teoretické zaklady

Zajistete, aby byla nizka rychlost a aby se udrzela nizka tlakova ztrata

Darcy-Weisbachova rovnice

Kde:

o< — PO >
©

= tlakova ztrata (Pa)

= hustota kapaliny (kg/m3)
= soucinitel tfeni (Pa/m)

= délka potrubi (m)

= rychlost kapaliny (m/s)

= vnitfni pramér potrubi (m)

Uroven 3 Daikin Altherma — Vefejné

Prilis maly prameér zvysi
rychlost =» zvysi se tlakova
ztrata = muze dojit

k problémum s pritokem,
kdyz se ocithneme mimo
pracovni rozsah Cerpadla
jednotky.

Rovnice kontinuity

n
[S)]

n
o

-
o

Head loss (feet of head)

(8]

o

-
(&)

//

[=

2

I4 HGIHSI”10”

flow rate (gpm)

12

Kde: A = plocha (m?)

V =
rychlost (m/s)

Q = pratok (m3/s)

Tlakova ztrata je kvadraticka funkce
=> prili§ malé potrubi zpusobi
znacné zvyseni odporu potrubi.

P"DAIKIN



12

3. Potrubi

=

Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi

Vybér velikosti vodniho potrubi

Zajistéte, aby byla nizka rychlost a aby se udrzela nizka tlakova ztrata.

200

150

100

Oznaceni ocelového

potrubi

v
mls

5.0 4

4.0 -

3.0 o
25 =

2.0 -

1.5

1.0 -

0.5 —

04

0.3 A

0.2 4

q
s mdh

500 |
1000

1 s00
100 -

50

20°C - Re < 3500
| — FE— Ll
(=]
L

[70°c] [5°C-Re<a500]

dj
mm
DN300
300
DN250
250
DN200
=700
- 180
459 DN150
= 140 pN12s
- 120
DN100
— 100
L 90
DN8O
=80
70 DNE5
L 60
DNS50
- 50
DN40
40
DN32

= 30
DN25
DN20
= 20
DN15
DN10

cca 0,47 /s

(pritok = 10/4,186 x 5 v |/s)

Ptiklad (ocelové potrubi): 10 kW, 5k dt, = je nutny pritok

Vysledek: 310 Pa/m ~ 0,31 kPa/m ~3,1 mbar/m

+

£
10
0,00

1”
15
0,00

! 002

020

0.30

050

020

034

043

018

033

0,

mml

038

0,50

0,63

Ekvivalentni délka pro pocet ohybu.

20 m + 4 ohyby (90°)

Vysledek: 310 x40m +(4x0,6)=13,2 kPa




3. Potrubi

Vybér velikosti vodniho potrubi

Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi

=

Zajistéte, aby byla nizka rychlost a aby se udrzela nizka tlakova ztrata.

200

150

100

13

Oznaceni ocelového

Ap potrubi v q
Pa/m mis s  mih
500 —
1000
5.0 —
4.0 — 500
. 100 —
3.0 50
25 | 100
2.0 = -
50
152 10 o
i 5 —
1.0 = = 10
L 5
1
0.5
0.5 - ]
=\
0.4 - F
05
03 A 0.1 -
_t
0.2 2|~ 04
v
L]
o
L
]

[ 70°c]| [5°C-Re <3500

Uroven 3 Daikin Altherma — Vefejné

dj
mm

DN300
=300

DN250
= 250

DN200
=700
= 180

Priklad: 10 kW, 5k dt, =2 je nutny

prutok cca 0,47 I/s

DN100

=100

= 90
DNE0
80—
70 DNGE5

= 60
DN50

~ 50
DN40

= 40
DN32

= 30
DN25
DN20

—~ 20
DN15
DN10

= 10

Vysledek: 760 Pa/m ~ 0,76 kPa/m ~7,6 mbar/m
+

1
15

34
20
002

1
25

1
32

1%

0,00| 0,00 0/

0,03

0.04

0,05

020 0.30

050

0.65

085

1,00

020 0.34

043

047

056

0,70

0,18 0,

045

0,60

084

096

(LY UI
38

038| 050| 063| 0.76

1,01

132

Ekvivalentni délka pro pocet ohybu.

20 m + 4 ohyby (90°)

Vysledek: 760 x 40 + (4 x 0,45) = 31,2 kPa = pfrilis

vysoké

P"DAIKIN



3. Potrubi é piru¢kach venkovnich a vnit¥nich jednotek

—5yjotoje priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich

Vybér velikosti vodniho potrubi — ztraty tfenim / tlakova ztrata % Jasné znalosti

Tlakové ztraty na metr potrubi: MED + 15 % VS. OCEL, vicevrstvé =5 % VS. OCEL, NEREZ =~ VS. OCEL.

VZDY pouZivejte selekéni Udaje vaieho oblibeného vyrobce potrubi nebo dobrou aplikaci pro vybér potrubi, napt. nastroj pro

vybér potrubi Daikin HSN nebo volné dostupné aplikace jako napt. Caleffi pipe sizer.

H‘ G CALEFFI .
Hydronic Solutions

PIPE SIZER Distributed Results

Hydrenic Solutions

Density Diameter

External diameter

Velocity
33.20 0.85

14 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

# Download on

@& App Store
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— Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi 'ﬁ/
, D)
3. Potrubi = ' 222

Vybér velikosti vodniho potrubi -,@\-
Zajistéte, aby byla nizka rychlost a aby se udrZela nizka tlakova ztrata. Port4l Daikin Professionals

Priklad: 12 kW, 5k dt

WDAIKIN £ HsN  HYDRONIC PIPING CALCULATION TOOL

Jedno vedeni!

Calculate max, pressure

Enter the pipe length drop for emitter

s

’ . 63.5 s

Pipe diameter

Please adjust the installation details to refine the calculation

kPa / mH20

@ Mare info
e / =(at)2
W — 0
Pipe material Glycol Emitter delta T
OQutdoor unit Piping to outdoor unit Indoor unit Emitter PE-HDX . Ve 5 .
-6'6 -1 3'5 83'6 -63'5 Please count the 90° bends The material type has a The use of glycol will Ahigher delta T will
needed for a single run. minor influence on the increase the resistance. increase available emitter
More bends will resultina pressure drop. pressure drop or maximum
higher pressure drop. pipe length

Vyslede
k

15 Uroven 3 Daikin Altherma — Vefejné VDA’K’N


https://professional.standbyme.daikin.eu/login

=) Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi 'ﬁ/

3. Potrubi = Ny

Vybér velikosti vodniho potrubi -,@\-
Zajistéte, aby byla nizka rychlost a aby se udrzela nizka tlakova ztrata.

V zavislosti na typu zdroje

Priklad: 12 kW, 5k dt tepla (podlahové vytapéni)

nemusi 20 kPa stacit.

WDAIKIN @ HSN  HYDRONIC PIPING CALCULATION TOOL Nezapominejte, Ze urcité

Jedno veden! * prvky vodni soustavy, nap.

l l termostatické ventily,
erthepipeienat M toremcer ’ potrebuji ke spravné funkci
: 20.0 «ea min. rozdil 10 kPa.

Please adjust the installation details to refine the calculation

@ More info

I I 1 — -
Qutdoor unit Piping to outdoor unit Indoor unit Emitter '1 / <+ At ) Z

-6.6 -57.0 83.6 -20.0
f Pipe bends \ Pipe material Glycol EmitterdeltaT
s A
4 bends PE-HDX v Yes 5 C o,
V4
Vys I e d e k 2ase count the 90° pen The material type has a The use of glycol will A higher delta T will
needed for a single run. minor influence on the increase the resistance. increase available emitter
More bends will resultin a pressure drop. pressure drop or maximum
higher pressure drop.

pipe length

16 Uroven 3 Daikin Altherma — Verejné VDA’K’N



=) Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi 'ﬁ/

3. Potrubi = Ny

Vybér velikosti vodniho potrubi @
Zajistéte, aby byla nizka rychlost a aby se udrzela nizka tlakova ztrata.

Priklad: 12 kW, 5k dt

WDAIKIN £ HsN  HYDRONIC PIPING CALCULATION TOOL

Jedno vedeni!

Calculate max. pressure
drop for emitter

_ 59.5 ira

Pipe diameter

Enter the pipe length

kPa / mH20
e Please adjust the installation details to refine the calculation

@ More info

(At~
Outdoor unit Emitter IJ—I '] / «

-6.6 N—" f Pipe bends \ Pipe material Glycol EmitterdeltaT
4 bends : PE-HDX v Yes 5 °C :

, , v Please count the 90° bend. The material type has a The use of glycol will A higher delta T will
POZO r ! Se kce p Ot r u b I n a m I Ste needed for a single run. minor influence on the increase the resistance. increase available emitter
More bends will resultin a pressure drop. pressure drop or maximum
higher pressure drop. pipe length

—/

mUze zvétsit potrubni pripojku —
jednotky. |

H ”
17 Uroven 3 Daikin Altherma — Vefejné Na jednotce 17 / 25 mm
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— Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi 'i/
, D)
3. Potrubi = 222

Vybér velikosti vodniho potrubi — jakou funkci ma Cerpadlo

Nezapominejte, Ze cerpadlo zajistuje tlak, nikoli prutok!

AP Tlak udrzovany Cerpadlem se snizi, kdyz se

zvySi pritokové mnozstvi.

Cim vy3si je priitok nutny
k prenosu/udrzeni, tim nizsi musi byt
tlakové ztraty.

Pritok 1 FlOW q
18 Uroven 3 Daikin Altherma — Vefejné ﬁyDA’K’N



=) Toto je priklad, fidte se dokumentaci vyrobce potrubi 'ﬁ/

3. Potrubi = Ny

Vybér velikosti vodniho potrubi -,@\-
Jak chapat vysledek

Priklad: 12 kW, 5k dt

S témito hodnotami
dP Jednotka tlaku, ETB(H/X)16DA* (externi tlak 59,5 kPa)
kterou mlze 10 Ize systém navrhnout;
¢erpadlo udrzet - T ~o ¢erpadlo je dost velké

'DA"( IN @ HSN  HYDRONIC PIPING CALCULATION TOOL pFi pozadovaném | : : ~ -\ a mame k dispozici
pratoku pfi zz i dostatecnou tlakovou
Jedno vedeni! urditém vykonu — |5 1 ztrdtu pro systém
vliv sélavych © (N ‘ vytapéni. Zajistéte také,
alculate max. pressure i) 1 * ' l Operatiqh area i ici
el < ‘dr'oifm e pres zdroju tepla zatim |, 0 aby bylo k dispozici
" neni zahrnuty. min. 25 |/min
- ‘ 59.5 * ini
- D kPa LI (odmrazovani).
Pipe diameter A B- - -
kPa/mH20 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Water flow rate [I/min]
@ More info l
V této casti bude proudit plny pritok, takZze je nutny
N 0 29— @ dostatecné velky primeér.

Outdoor unit Piping to outdoor unit Indoor unit Emitter

-6.6 -17.5 83.6 -59.5

83,6 kPa — 59,5 kPa = 24 kPa =>»dP, které odpovida df
venkovni jednotky + dP potrubi mezi vnitfni @@@@%@ ﬂ
a venkovni jednotkou 8.3 O.o Max. celkovy pritok (pfi dP = 59 kPa) = 34 |/min =
A+B+C+D+E
19 Urovefi 3 Daikin Altherma — Vefejné ‘m 'DA IKIN



= oto je priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich -
3. Potrubi é priruc¢kach venkovnich a vnitfnich jednotek 28
Mezni vyska a délka potrubi s chladivem | | A
S
S B
Z P
A >

//' N [y K

- < Potrubi: D

Potrubi: D

\ 4

Maximalni délka potrubi s chladivem mezi vnitfni a venkovni jednotkou: D <50 m (30 m u modelu ERGA)
Minimalni délka potrubi s chladivem meazi vnitrni a venkovni jednotkou: D =3 m

Maximalni vyskovy rozdil potrubi s chladivem mezi vnitfni a venkovni jednotkou:
* (A) Venkovni jednotka na nejvyssim misté: V < 30 m (modely ERLA, ERRA a ERGA H), V <20 m (ERGA D/EA).

* (B) Vnitrni jednotka na nejvysSim misté: V < 20 m. (pouze modely ERGA)

P"DAIKIN

20 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné



3. Potrubi

= oto je priklad, fidte se informacemi uvedenymi v referencnich instalacnich
é priruc¢kach venkovnich a vnitinich jednotek

Mezni vyska a délka vodniho potrubi

00000

A A

D1: max.3 m

|
D2
,, -4

Max. vyskovy rozdil mezi vnitrni jednotkou a zasobnikem teplé vody: V2 <5 m
Max. vzdalenost mezi vnitfni jednotkou a zasobnikem teplé vody: D1+ D2 <10 m
Max, vzdalenost mezi vnitfni jednotkou a 3cestnym ventilem (u instalaci se zasobnikem teplé vody): D1: 3 m

0
\

U4 \
-

21 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

- - Presny vypocet vam poskytne nastroj pro vypocet vodniho potrubi v systému Heating Solutions Navigator.
Portal Daikin Professionals

P"DAIKIN


https://professional.standbyme.daikin.eu/login

3. Potrubi 'ﬁa/a;

Pozadavky na vodni potrubi

* Pozinkovana ocel by se NEMELA pouZivat ani michat s jinymi
kovovymi potrubimi!=» riziko galvanické koroze.

* Plastové potrubi musi spliiovat pozadavky normy DIN 4726 (bez
pronikani kysliku).
* Oblibené potrubni systémy: Geberit MEPLA Mapress, Mapress méd,

Mapress nerez ocel, systém Frankische Alpex duo, systém Valsir
Pexal atd.

* Vodni potrubi vzdy tepelné izolujte.

e Systém vzdy vybavte odvodnovacimi misty a uzaviracimi ventily (pro
nasledné prace pfi udrzbé/vymeéné).
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3. Potrubi 'ﬂa/aa
Pozadavky na vodni potrubi

Zajistéte, aby kvalita vody splriovala pozadavky evropské smérnice
98/83/ES.

Zjednodusené receno = kvalita pitné
vody

Vliv tvrdosti vody = u systému TV a potrubi zvazte
zmekcovani vody! __
23 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné ' DAIKIN



3. Potrubi 'ia/.

Zkontrolujte objemy vody, minimalni pratok a pozadavky na potrubi.

Monoblok
ﬂ' Q[ Je nutné systém
—_epiedghfivat?
=l
b > = E
% % — PbDAaIKIN
| ﬁﬁj
o= : Referencni

instalacni prirucka

«  PFi stanoveni min. objemu vody NEZAPOCITAVEJTE objem venkovni jednotky.

Obrazek

U jednotek typu monoblok a v pfipadé, Ze je mozné pouzit pfredehrev (tzn. & wrobku

zasobnik TV + dopliikovy ohtiva¢ + obéhové cerpadlo) — nejsou Zzadné
pozadavky na objem vody (v pripadé potreby se pro ucely odmrazovani
pouZije zadsobnik).

*  Pred instalaci/vybérem se vzdy fidte informacemi uvedenymi v referencnim » Seznam pinych nizvis modeld
instala¢nim navodu konkrétniho modelu, abyste zjistili potreby pro instalaci
prislusného modelu Altherma.
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3. Potrubi

Pfedehrev | Monoblok

Domestic hot water

DHW pump schedule

Solar

Cerpadlo TV Ize napdjet prostifednictvim jednotky.

(]| £

B

0

j:::::::':.‘.‘ -----

DHW tank

Cold water IN

Hot water OUT (shower (field supply})
Motorised 3-way valve (field supply)
DHW pump {field supply)

Non-return valve (field supply)

@) %

- D B T oW

25 Uroven 3 Daikin Altherma — Verejné

Code

Description

[9.2.2]

[D-02]

DHW pump:
= 0:No DHW pump: NOT installed

= 1: Instant hot water: Installed for instant
hot water when water is tapped. The user sets
the operation timing of the domestic hot water
pump using the schedule. Control of this pump
is possible with the user interface.

= 2 Disinfection: Installed for disinfection. It
runs when the disinfection function of the
domestic hot water tank is running. No further
settings are needed.

= 3 Circulation :Installed for tank preheating.
Necessary for systems without backup heater.
It runs when the domestic hot water tank is
being preheated. No further settings are
needed.

= 4 (Circulation and disinfection:
Combination of 2 and 3. It runs when the
disinfection function of the domestic hot water
tank is running, or when the domestic hot
water tank is being preheated. No further
settings are needed.

Povolte v rozhrani
MMI ,,obéh“
cerpadla TV pro
predehrev

a pripojte Cerpadlo
k pfislusSnému
vystupu.

Lze kombinovat

predehrev
a dezinfekci.

P"DAIKIN
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3. Potrubi

Zkontrolujte objemy vody, minimalni prutok a pozadavky na potrubi.

Model

Priatok (I/min)

Objem vody (I)

Mozny predehrev

ERGA + EHV/EHB/EHVZ 12 10 -
EPGA + EAVH/EABH/EAVZ 20 20 -
EPRA+ETVH/ETBH/ETVZ 25 20 -
ERLA+EBHV/EBHB/EBVZ 22 20
ERRA+ELVH/ELBH/ELVZ 20 20 -
EBLA/EDLA04-08 10 (chlazeni), 6 10 (bez predehrevu, ale zaloZni ohtivac) Ano
(vytapéni),12(zalozni ohfiva¢ | 0 (v pripadé predehrevu zasobniku)
+ odmrazovani), 25 (TV) 50 (bez predehrevu, bez zalozniho ohfivace)
EBLA/EDLA09-016 20 (chlazeni), 22 20 (bez predehrevu, ale zalozni ohfivac) Ano

(vytapéni),22(odmrazovani),
28 (TV)

0 (v pfipadé predehrevu zasobniku)
50 (bez predehrevu, bez zalozniho ohfivace)

2

/
Toto jsou priklady, fidte se

informacemi uvedenymi

v referencnich instalacnich
priruckdch venkovnich

a vnitrnich jednotek

EGS/EWS

10

20

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné
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3. Potrubi

Zkontrolujte objemy vody, minimalni pratok a pozadavky na potrubi.

Model

Pratok (I/min)

Objem vody ()

Mozny predehrev

ERGA +EHSH (HPSU)

14( chlazeni)
10 (vytdpéni)
17
(odmrazovani)

EPRA+ETSH (HPSU)

15( chlazeni)
10 (vytdpéni)
25
(odmrazovani)

ERLA+EBSH (HPSU)

16( chlazeni)
22 (vytapéni)
22
(odmrazovani)

—-

’Iéo jsou priklady, fidte se
informacemi uvedenymi

v referencnich instalacnich
priruckdch venkovnich

a vnitfnich jednotek

27 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné
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3. Potrubi 'ﬁa/aa

Zkontrolujte objemy vody, minimalni prutok a pozadavky na potrubi.

e  Prilis velka velikost > vyrovnavaci
nadrz s objemem 50 | mlze za
ur€itych podminek zpuisobit
problémy v oblasti komfortu!

* Ujednotky 3 H HT (EPRA) musi byt
vstupni teplota vody pri velmi nizké
venkovni teploté pod —15 °C nizsi
nez 53 °C, aby byl mozny restart po

182|i tepelném vypnuti, takze velky

) objem vyrovnavaci nadrze a vysoka
251. , .
50| nastavena teplota vody (>65 °C)

mohou zpozdit restart TC, coz m(ize
snizit komfort a zvysit prikon.
e Viz ,Pokyny k provadéni renovaci”

* Zkontrolujte, zda objem vody s otevienym obtokem odpovida modelu tepelného Cerpadla.

* Pokud je objem nizsi nez min. pozadavky, je treba zvazit instalaci vyrovnavaci nadrze.

* Velikost je treba peclivé vybrat, protoze pfilisS velky objem vyrovnavaci nadrze mUze mit negativni vliv na
komfort a spotrebu energie.

28 Urover 3 Daikin Altherma — Vefejné 'DA'K’N


https://my.daikin.eu/denv/en_US/home/applications/news-finder/rapid-news---product--literature--info/rn-2021/rnpi21_037---product-info--heating---aplication-guideline-for-hp.html

3. Potrubi

Osvedcené postupy pro odhad objemu vody v systému

/

29

- ===

N +

+/— 0,004 |/W pro

500 mm

+/—0,0004 1/W, 45/40 °C
(0,81/1kw)

panelovy radiator s vyskou

Podlahové
vytapeéeni +

+/—0,02-0,025 I/W

d di 5
mm mm mm
16 12 2
17 13 2
18 14 2
20 16 2

Podlahové vytapéni = vzdy vétsi
objem vody!

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

/Prﬁmér Objem I/m \
potrubi di
32 mm 0,81
25 mm 0,49 |
19 mm 0,28 |
15,6 mm 0,191
14 0,151
Klz 0,111 /

P"DAIKIN



3. Potrubi 'ﬂa/a;
Tlak expanzni nadoby

Vychozi predbézny tlak expanzni nadoby je 1 bar (objem 7 | nebo 10 |). Pokud je nutné predbézny tlak zménit, berte

v potaz nasledujici pokyny: o

* SniZte nebo zvyste tlak dusiku ventilem Schrader (a) na expanzni nadobé.
* Zménu predbézného tlaku je nutné vzdy provadét pred napusténim vody do systému!

Predbézny tlak (Pg) nadoby zavisi na vyskovém rozdilu instalace (H) Pg = 0,3 + (H/10) (bar) A na tabulce uvedené
v referencni instalacni prirucce.

Vyskovy Objem vody ﬁ H =0, pokud je vnitfni jednotka na
rozdil nejvyssim misté (v podkrovi) =» snizte
instalace <2001 >2001 predbéZny tlak na 0,3-0,5 bar.
<7m Neni nutna Gprava predbézného tlaku Postupvljjte rjéslevdvovlné: ) ' o .
* Snizte predbéiny tlak podle poZzadovaného vyskového 24

rozdilu instalace. Pfedbézny tlak by se mél snizit o 0,1 bar
na kazdy metr pod 7 m.
Zkontrolujte, zda objem vody NENT vy33i neZ max.

povoleny objem vody. & )
/ 1

30

>7m Postupujte nasledovné: Expanzni nadoba vnitini jednotky je pro instalaci pfilis mala. Toto Jé pr|k|ad; r|dte se 0
Zvyste predbézny tlak podle poZzadovaného vyskového V tomto pfipadé doporucujeme nainstalovat doplrikovou informacemi uvedeny'/mi e w0 e @0 20 20 b
rozdilu instalace. Pfredbézny tlak by se mél zvysit o 0,1 bar na expanzni nadobu vné jednotky. . . 8 Prepressurefban
kaid\'/ metr nad 7 m. V referencnICh b Maximum water volume (1)
Zkontrolujte, zda objem vody NEN{ vy33i nez max. povoleny . v s v v s
objem vody. instalacnich priruckach
venkovnich a vnitFnich
Urover 3 Daikin Altherma — Verejné jednotek v DAIKIN
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3. Potrubi 'ﬁa/;;

Dalsi komponenty vodniho potrubi

Na vodnim potrubi prostorového vytapéni nainstalujte uzaviraci ventily (pfislusenstvi).
Ve vodnim okruhu prostorového vytapéni nainstalujte pretlakovy obtokovy ventil (prislusenstvi).
Na vsech lokdlnich nejvyssich mistech nainstalujte odvzdusnovaci ventily (externi dodavka).

Na vstupni pripojce studené vody do zasobniku teplé vody nainstalujte vypoustéci ventil a pojistny ventil (externi
dodavka).

Na privodu studené vody nainstalujte redukcni tlakovy ventil (externi dodavka).
Na privodu studené vody nainstalujte expanzni nadobu (externi dodavka).

Mezi koncovym bodem teplé vody a pripojkou pro obéh vody na zasobniku teplé vody muze byt nutné zapojeni
obehového cerpadla (externi dodavka).

Poufiti glykolu zavisi na typu jednotky. Ridte se referenénim instalaénim navodem.

V pripadé zasobniku TV:

Na privodu vody do zasobniku teplé vody nainstalujte zpétny ventil (externi dodavka) (nastaveni predbézného
ohrevu).

Na domaci pripojce pro privod studené vody (vySe nez je zasobnik TV) nainstalujte pojistny ventil (externi
dodavka) s oteviracim tlakem max. 10 bar (= 1 MPa).

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné v DAIKIN



3. Potrubi

Umisténi a nastaveni tlakem rizeného obtokového ventilu

o

: L.

Ventil slouZi k zajisténi pritoku pfes TC v pfipadé moznosti uzavieni regulaénich L& w“l

prvkd v topném okruhu pfi zapojeni TC napfimo (bez 4-bodové | {J_ l‘
akumulace/anuloidu) i s
Vzdy je potieba zajistit minimalni objem topného okruhu — muze byt nutné ﬂ/' m:::
kombinovat s akumula¢ni ndadobou na zpétné vétvi (napf. pfi instalaci v | i

technické mistnosti)

Instalujte ventil
tak, aby byl pri
jeho otevreni
zachovan
minimalni objem
vody v systému

Neinstalujte
pfimo na
vstupni/vystupni
pripojce
Cerpadla

32 Urover 3 Daikin Altherma — Vefejné

Instalujte ventil pred prvni uzaviratelny
komponent tak, aby byl vidy zachovan
prutok

Neinstalujte ventil do obytnych mistnosti! — z davodu hluénosti

P"DAIKIN



3. Potrubi

Umisténi a nastaveni tlakem rizeného obtokového ventilu

L
-y

]

o

* Zkontrolujte hydraulickou konfiguraci, abyste zjistili, které okruhy prostorového
vytapéni Ize zavrit mechanickymi, elektronickymi nebo jinymi ventily.

» Zavrete vSechny okruhy prostorového vytapéni, které Ize zavrit.

* V nabidce zkusebniho provozu regulacniho prvku spustte zkusebni provoz ¢erpadla (pfi

vysokych otackach).

Odectéte hodnoty pritoku a upravte nastaveni obtokového ventilu tak,

aby se dosahlo min. pozadovaného pritoku + 2 |/min.
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3. Potrubi

DalSi komponenty vodniho potrubi: Jsou nutné dalsi externé dodané filtry nebo ne?

34

R

1 EXRTCTRL"

2 PNESATYE

2
FCU

3| EXIVKD or ROV

F'“'l

3

n
ks
=E
I

L jn‘rs

a Water OUT (screw connection, male, 17)
b Water IN {screw connection, male, 1)

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

Pouzijte minimalné dodané uzaviraci
ventily s mechanickym filtrem nebo
podobny externi odkalovac necistot /
filtr s magnetem.

V jednotkdch monoblok (EBLA/EDLA)
nejsou interni filtry jako u ostatnich
jednotek Althermal o

DAIKIN



3. Potrubi

DalSi komponenty vodniho potrubi: DllezZité informace o filtrech!

Oblibené znacky:
Callefi,, dirtmag” nebo
Spirotech ,,Spiro trap“

« Dp+/2,3 kPa

)

H1Z

 Dp+/8kPa
e Sitko 0,5 mm

If operation is...

Then the minimum required flow rate

is..
Cooling 201/min
Heating/defrost when outdoor
temperature iz above -5°C /_\
Heating/defrost when outdoor kZE_IW
temperature iz below -5°C
Domestic hot water production 281/min

35 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

Pouzijte externi filtr vhodny pro
predpokladany pritok, prdmér 22 mm JE
PRILIS MALY! Pouzijte minimalné

DN25 mm nebo 1”.

Filtr je vzdy na odvodnim potrubi! Proc?
Pokud ma vnitrni filtr také ,,sitovy filtr”

s nizSim dP, zvazte odebrani venkovniho
filtru.

Pri vybéru filtrd vidy ovérte pozadovany
min. pritok kapaliny!

napf. Calleffi Dirtmag

»plus”

> * Magneticky + sitko

* Nizky dP

e Pouzijte minimalné
verzi 28 mm! 2,5 kPa
pfi 28 I/min

P"DAIKIN



3. Potrubi

Dalsi komponenty vodniho potrubi: DalezZité informace o odvzdusnovacich!

oLl

1 EWRTCIRL"

36

Dalsi odvzdusnovace: Spirotop (auto airvent)

a Spirovent (odstranuje obihajici vzduchové
mikrobublinky) = ochrana proti korozi !=» dobry
napad.

Zkontrolujte dP z hlediska min. potfebného pritoku,
prémér 22 mm JE PRILIS MALY! PouZijte minimalné
DN25 mm nebo 1” (pro Spiro Vent nebo podobné
zatizeni). U Spiro top je to méné dulezité, pokud je
instalovany pred zarlzemm (prdmér potrubi je

mengl). ,,Spiro top”

P C
"1 |
g I
ok1, [5TF] [ZS Ir
g |____ MY e

Xa [ g M

o = . |

woa 5 S [

T AP ﬁn '[ ) isrz
If operation is... Then the minimum required flow rate
is...

Cooling 201/min
Heating/defrost when outdoor

temperature is above -5°C

N\

Heating/defrost when outdoor
temperature is below -5°C

Domestic hat water production

( zimn )

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné

L
N -
(J(f
IRV
e  Spiro top: instalujte v nejvyssim
bodé!

Spirovent: instalujte v nejteplejSim
bodé!




3. Potrubi 'Ia/aa
Dalsi komponenty vodniho potrubi: Dllezité informace o zasobnicich TV!

Na vstupu studené vody VZDY instalujte
pietlakovy pojistny ventil pro TV =» NENI
soucasti baleni dodavaného spolecnosti
DAIKIN!

v

o —

Doporucujeme instalaci expanzni

Hot water OUT
Motorised 3-way valve

B
I
] DM
m)d ! N nadoby na TV. t :
I ““. . K."';
T 1 .
L 1 %
[: 1
@ ]‘“ -------- ‘ 16 bar /
2,5 bar
a DHW tank y vy
b Cold water IN predbézny
¢ tlak
d

Nepouziti reg. tl. ventilu...
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3. Potrubi

Dalsi komponenty vodniho potrubi: protimrazova ochrana vodniho potrubi

ou
EPRA
EDLA
EBLA
v
v
“—
AFV1

Vestavény zpétny ventil lze

&
<

demontovat pro ucely
cisténi.

Plug
Obturator
Nut

B0

VACUUM BREAKER

e

Z ,pouzdra“ se stane \T— |
nahradni dil

AFVALVE1

Minimalné 15cm nad
zemi

outdoor
PUMP  gnvironment

heat

ZEE—Q o

(]

E

heat
pump

outdoor

environment

%I%?E'

=

[dmYdmd)

|

RS

\ Obé trubky dole

outdoor
environment|

Jedna trubka dole
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Obé trubky dole, nize nez

vymeénik

Pouzijte 2
ventily!

outdaar
environment

misté

Protimrazové ventily NELZE kombinovat

s GLYKOLEM.

Protimrazové ventily chrani proti
zamrznuti/prasknuti potrubi v pripadé vypadku el.
energie.

Princip fungovani: Kdyz teplota vody klesne pod

3 °C, ventil se otevre, aby zacala odkapavat voda.
Dlouhodobé odkapavani vody z ventilt zptsobi
nedostatecny tlak; feSenim muze byt automaticka
napoustéci stanice.

V rezimu chlazeni by teplota vody na vystupu
neméla klesnout pod 7 °C.

Nékteré jednotky (monobloky) maji el. ohfivace
potrubi / deskovych vyménik(. Pokud jsou jednotky
vybaveny ohtivacem potrubi / deskového vyméniku
(ZAP. pfi 4-5 °C), jsou fizeny kontakty termostatu.

Logika ochrany vodniho potrubi: Zajisti se tak, aby
se Cerpadlo spustilo, kdyz Ta (venkovni teplota) je
nizsi nez 6 °C A vstupni teplota vody je nizsi nez

12 °C; je-li nainstalovany zalozni ohfivac, dojde

k jeho aktivaci pfi poklesu vstupni teploty vody pod
11 °C.
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3. Potrubi 'ia/aa

Pozadavky na potrubi s chladivem

* Materidl potrubi: BezeSvda méd upravena deoxidaci kyselinou
fosforecnou.

* Pripojeni potrubi: Povoleny jsou pouze kaliSkové a pajené spoje.
Vnitrni a venkovni jednotky maji kaliskové spoje. Oba konce pfipojte
bez pajeni natvrdo. Pokud bude pajeni natvrdo nezbytné, vezméte
v potaz pokyny uvedené v referencni instalacni prirucce.

Vnéjsi primér (o) Tloustka (t) Stupen tvrdosti

6,4 mm (1/4")

>0,8 mm
9,5 mm (3/8") O (zihané)
B 12,7 mm (1/2")
N

t 15,9 mm (5/8") 21mm Tato tabulka je pouze informativni!
19,1 mm (3/4") Ridte se Udaji uvedenymi v referenéni
LS 22,2 mm (7/8") instalacni prirucce.

1/2H
(polotvrdé)

28,6 mm (11/8") >1,2 mm

34,9 mm (1 3/8")

41,3 mm (15/8")

Urover 3 Daikin Altherma — Verejné 'DA IKIN




3. Potrubi 'if

Pozadavky na izolaci potrubi s chladivem

* |zolaCni material: polyetylenova péna
* Soucinitel tepelné vodivosti 0,041 a 0,052 W/mK (0,035
a 0,045 kcal/mh°C)

* Teplotni odolnost min. 120 °C

Pokud je teplota vyssi nez 30 °C a vlhkost je vyssi nez 80 % RV, méla by byt tloustka izolacniho
materidlu min. 20 mm, aby se zabranilo kondenzaci na povrchu izolace.

Vnéjsi pramér (®) Vnéjsi pramér (®) Tloustka (t)
6,4 mm (1/4") @ 8-10 mm
9,5 mm (3/8") @ 12-15 mm >13 mm
15,9 mm (5/8") @ 16-20 mm

Tato tabulka je pouze informativni!
Ridte se udaji uvedenymi v referenénim

=) instalacnim navodu.
C/ v . . v ’ .
Nezapomerite izolovat i kaliSkové spoje.

4
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3. Potrubi

Instalace potrubi s chladivem
Dbejte na to, aby konce potrubi byly vidy uzaviené — at uz béhem instalace nebo kdyz médéné

potrubi skladujete.

Y
"\
Y
A

Sténa
7Ty

Interiér

P"DAIKIN
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3. Potrubi 'ia/aa

Instalace potrubi s chladivem
Dbejte na to, aby konce potrubi byly vZidy uzaviené — at uz béhem instalace nebo kdyz médéné potrubi
skladujete.

Kompresor muze zrezavet kvuli vodé/vlhkosti, kterd
vstoupi v dusledku vystaveni neutésnénych vertikalnich
potrubi venkovnimu prostredi.
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3. Potrubi 'ia/az

Instalace potrubi s chladivem
Rezani potrubi...

Pouzijte nlzky na rezani trubek
Konce trubek musi smérovat dolu

43 Urover 3 Daikin Altherma — Verejné ' DAIKIN



3. Potrubi 'ia/a

Instalace potrubi s chladivem
PFi odstranovani otrepl se néco pokazilo...

Takhle je to lepsi...
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3. Potrubi 'ia/a

Instalace potrubi s chladivem
K ohybani potrubi pouzivejte ohybacky trubek.
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3. Potrubi 'ﬁa/aa

Instalace potrubi s chladivem
KaliSkové spoje

Sablona YA

|
na |
kalisky ZZ i [

Rozmeér ,A” se lisi podle vyrobce nastroje.
Abyste méli spravné rozsireni do kalisku, je dllezité dodrzet
spravny rozmeér ,A“. Ridte se navody od vyrobce nastroje.

a.  Vnitrni povrch rozsireni do kalisku musi byt
bezvadny.
¢ b. Konec potrubi musi byt rovhomérné rozsireny do
kaliSku a dokonale kruhového tvaru.
c.  Zajistéte, aby kaliSkova matice byla nasazena pred
spojovanim.
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3. Potrubi 'Ia/aa
Instalace potrubi s chladivem
Jaké rozsireni do kalisku?

@ ... je moc malé. @ ... je moc velké.
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3. Potrubi 'ia/aa

Instalace potrubi s chladivem
Pajeni natvrdo

Zajistéte, abyste provadéli pajeni natvrdo s dostatenym pratokem dusiku* v potrubi.

Potrubi s chladivem
Pajena cast

Ovinuti paskou

Rucni ventil

Zarizeni pro redukci tlaku
Dusik

a b c d e

' [/ S— .'I:ll il b
K <: f ‘_/—/J_|III||I“|||| | i f
Pri pajeni natvrdo profouknéte potrubi dusikem, abyste zabranili vytvoreni zoxidovaného povlaku uvnitf potrubi.
Tento povlak bude mit velky vliv na ventily a kompresor a zplisobi zdvadu komponent.

Zarizenim pro redukci tlaku nastavte tlak dusiku na hodnotu 0,2 bar a vyckejte, nez dusik naplni potrubi. Nadmérné
mnozstvi dusiku také zpUsobi selhani procesu pajeni natvrdo.

"o o0 oo

* V pripadé, ze by mél proud dusiku prochazet skrz komponenty, jako jsou napr. expanzni ventily, 4cestné ventily Ci
servisni ventily, je zasadni NENECHAT dusik proudit potrubim, ale pouze dusikem naplnit potrubi a vyplachnout z néj
vzduch, ndsledné zastavit proudéni dusiku a teprve pak zadit pajet natvrdo. V opacéném pripadé muze proudici ohraty
dusik zpUsobit poskozeni komponent!
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3. Potrubi 'ﬁa/aa

Instalace potrubi s chladivem
Pajeni natvrdo

Nevhodné postupy ... A

Pri pajeni natvrdo nepouzivejte antioxidanty. Zbytky mohou ucpat potrubi.
Nepouzivejte tavidla. PouzZijte slitinu médi a fosforu pro pajeni (BCuP), ktera nevyzaduje tavidlo.

Tavidlo ma mimoradné skodlivy ucinek na systémy potrubi s chladivem. Pokud se napriklad pouzije
tavidlo na bazi chloru, zpUsobi korozi potrubi. Kdyz tavidlo obsahuje fluor, dojde ke znehodnoceni

oleje chladiva, coz bude mit za nasledek poskozeni komponent.

P"DAIKIN
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3. Potrubi

Instalace potrubi s chladivem
Pajeni natvrdo
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3. Potrubi

Instalace potrubi s chladivem
ZpUsob pajeni natvrdo: Ktery je spravny?

D /
IR

\)_() Ka|i§k%
P

ROZSIFUJICI OZSIFUJICI
>10 mm >10 mm

9

Zasuvqy
Omm 7

N\ —— N\ ——
" "
d<% D>%
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3. Potrubi 'ﬁf

Pripojeni obehového potrubi

1. Sejmeéte z jednotky horni panel.

2. Vyfiznéte gumovou prichodku na horni strané jednotky a vyjméte
zarazku. Konektor pro obéh je umistény pod otvorem.

3. Protahnéte obéhové potrubi priuchodkou a pripojte jej ke konektoru

pro obeh.
]ﬁ' ]ﬁ Povolte obéhové Cerpadlo TV v rozhrani MMI (viz
konfigurace) a pripojte ¢erpadlo k prisluSnému
a vystupu (viz zapojeni).

Privod studené vody

Vystup teplé vody (sprcha (externi dodavka))
Cerpadlo TV (externi dodavka)

Pripojka obéhu

Qo0 oo
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