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Kvalita vnitrniho vzauchu

-akta a Udaje

Latky zneciStujici vzduch jsou vyznamnymi rizikovymi
faktory u riznych onemocneni, jakymi jsou alergie,
srdecni onemocneéni, rakovina plic a respiracni infekce.

Latky zneciStujici vzduch a jejich zdroje

Spory Bakterie

Pyly Prach

= ¢\ Mikrobi . o
°3'§§ baktlerie,gr)l/ol OX|d Uh||C|ty

a mikroorganismy

Latky znecistujici vzduch kolem nds vznikaji na zakladé vnéjsich a vnitfnich faktord.

Napfiklad souziti domacich mazlick( a lidi ve vnitinich prostorach, stejné jako cinnosti, jakymi je vafeni, prani
a uklizenf, koufeni jsou zdroji vnitiniho znecisténi, zatimco automobily a tovérny jsou nejzndméjsimi vnéjsimi
znecistovateli ovliviujicimi kvalitu vnitiniho vzduchu.

Oxid uhlicity Obyvatel¢,
biologické donrlyava_
Produkty “cti odpady  voC o Spalovaci Procesy ~ MaZiccl  pekorace, Vétraci
hoteni > Castice formaldehyd e Biologické N itven === spalovani nabytek S— vydechy
Pramyslové Anorganické \ . Pramyslové . Prani, Demolice/
pol&ltanty  md pﬁlcl)na&t)y - Vihkost e Cpavek proces > Vafeni — m— Kiizeni = jstavba
2
Polutanty / \
zdopravy — Tabak Biologicky - s Oz6n SINIENT Kouteni Vyzdoba € POZéry
(Nozée‘i)set\i/?ee) kouf Pachov polutanty preprava Stavebni materlaly
4 l »
Radon Metan Vihkost Pada/kontaminovana plda
Vnéjsi a vnitfni polutanty ovliviujici kvalitu vzduchu Zdroje polutant’ ovlivaujicich vnitfnf prostiedi

- Vnéjsi polutanty
- Vnitini polutanty



Pevné Castice Lidské vlasy
1o0Hm Virus SARS Covid-19

0,1 um

PYi dychani vystavujeme své plice rliznym
neviditelnym polutantdm, které nazyvdme pevné @
Castice (PM).

Pevné ¢astice délime do kategorif podle jejich Virus chripky _\_.
0,08-0,12 pm O

velikosti. PM mohou byt velké jako lidsky vlas, nebo
malé jako virus. Cim mensi ¢astice, tim nebezpecngjsi
je pro nase zdravi.

Polutanty se mohou dostat hluboko do lidského téla

Aerodynamicky prdmér (um) ¢astic
a pravdépodobna oblast jejich ukladani

Nos a hltan

Pradusnice

Praduska

Pradusinka

Plicni sklipky

Proc je privod vzduchu do uzavienych mistnosti dalezity?

> Dospély muz dycha bézné 8 litrd za minutu
(coz predstavuje 16 nadech/vydechd) nebo
11000 litrG za den

> Spotreba kysliku: 250~350 ml/min

Nizké hladiny koncentrace kysliku ve vnitfnim
prostfedi nebo vyssi hladiny koncentrace CO, mohou

zpUsobit ospalost, bolesti hlavy, Spatnou koncentraci 21% 0,

a dokonce zvysovat srdecni tep. 78% N, 16% O,
0,9% Argon \ 79% N, \
0,03% CO, 4% CO,

Vypary H,0



Jak znecisténi dopada na nase zivoty

Dlouhodoba expozice plisobi konstantni zanétlivy stav a toxicitu

Oxid uhlicity

Vysoka koncentrace dokéze vytlacit ze vzduchu
kyslik. Pokud je k dychani dostupné malé mnozstvi
kysliku, mohou se objevit pfiznaky, jakymi je
zrychlené dychani, rychly srde¢nf tep, nemotornost,
emocni rozrusenf a Unava. S tim, jak klesd mnoZstvf
dostupného kysliku, mGze dojit k nevolnosti

a zvracen, kolapsu, kfe¢im, bezvédomi a smrti.

Oxid uhelnaty

Vdechovéni oxidu uhelnatého muze pfivodit bolest
hlavy, zavraté, zvracenf a nevolnost. Pokud hladiny
CO dostatec¢né vzrostou, mUzete upadnout do
bezvédomi nebo zemfit. Expozice stfedné vysokym
a vysokym hladindm CO delsi dobu mUze také
souviset se zvysenim rizikem srde¢niho onemocnéni.

Oxidy dusiku (NOx)

Nizké hladiny oxidd dusfku mohou drazdit odi,

nos, hrdlo a plice, pfipadné pUsobit kasel, zkradcenf
dechu, Unavu a nevolnost. Expozice m(ize také vést
k hromadéni tekutiny na plicich 1-2 dny po expozici.

6

PLICNi CHOROBA RAKOVINA

KARDIOVASKULARNI
ONEMOCNENI

NEUROLOGICKA
ONEMOCNENI

AUTOIMUNITNI

ONEMOCNENI ALZHEIMER

ARTRITIDA DIABETES II. STUPNE

Formaldehyd
Pokud je ve vzduchu vice nez 0,1 ppm formaldehydu,
mohou nékteré osoby zazivat negativni Ucinky, jako

jsou vodnaté oci; pocit paleni v ocich, nose a hrdle;
kasel; sipanf; nevolnost; a podrazdéni pokozky.

Pyly

Kratkodobd expozice pyllim vyrazné zvysuje riziko
alergickych a astmatickych pfiznakd.

..a mnoho dalsiho!
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Typické zdravotni dopady nékterych béznych polutantii ve vnitfnich prostorach

Polutant

Dopad na zdravi

Oxid uhelnaty (CO)
a uhlicity (CO,)

Oxid uhelnaty a uhli¢ity mohou zpGsobit bolest hlavy, zavrat, nevolnost a pf¥i vysokych hladinach
i smrt. Starsi osoby, téhotné Zzeny, malé déti a osoby s onemocnénim srdce a plic jsou vnimavéjsi
k negativnim ucinkdm oxidu uhelnatého a uhlic¢itého.

Formaldehyd (VOC)

Formaldehyd m{Ze drazdit oci, nos a hrdlo, a je povazovan za potencidlni lidsky karcinogen (latky
zpUsobujici rakovinu).

Expozice oxidu dusic¢itému mUze zpUsobit zanét dychacich cest, respirac¢ni choroby a pfipadné
zvysovat riziko plicnich infekci. K NO, jsou nejvnimavéjsi malé déti a astmatici. Hraje hlavni roli pfi

Oxid dusicity (NO,) rozvoji chronické obstrukéni plicni choroby u dospélych, ktera do roku 2020 zasahne vice lidi nez choroby
srdce (Environmentalist 2012). Dlouhodoba expozice muze také ovliviiovat funkci plic a zesilovat reakce
na alergeny u citlivych jedinc(.

Zéapach Vypoustény zapach je subjektivni a u nékterych osob zpUsobuje nevolnost a podrazdéni.

026n (0.) Expozice ozénu mize zpUsobit astma, podrazdéni a poskodit o¢i, nos a dychaci cesty. Delsi expozice

3.

vysokym hladindm muZe zpUsobit poskozeni plic a dychacich cest.

Pevné castice (PM)

Vdechnutelné &astice jsou spojeny s mnoha respira¢nimi chorobami, véetné astmatu a chronické
bronchitidy. Dlouhodobd expozice jemnym ¢asticim muiZe byt pficinou pfred¢asného tmrti na srdecni
a plicni choroby, véetné rakoviny.

Kratkodoba expozice vy$sim hladindm koncentraci jemnych castic se také poji s kardiovaskularnimi
potizemi a zvy$enou mirou Umrti. Expozice jemnym casticim se také poji s rozsitenou tzkosti

a vysokym tlakem.

Tékavé organické
slou¢eniny (VOC)

Hlavnimi pfiznaky, které se poji s expozici VOC, patii podrazdéni oci, nepfijemny pocit v nose a hrdle,
bolest hlavy a alergické kozni reakce.




Pevné Castice (PM) jako nosice vird

Viry potfebuji nosi¢, aby se mohly pohybovat po mistnosti. Pevné castice, jako
kapénky uvoliiované pfi kasli ¢i rymé, jsou potencidlnimi nosici vird.

Kapénky jsou nebezpecnéjsi, jelikoz existuje vyssi pravdépodobnost jejich
uchycenf (rozptylenf) ve vzduchu. To z nich délad dokonalé nosice vir(. Vetsi kapky

jsou tézsf a plsobenim gravitace spadnou dol nebo se ulozi na povrsich.

Potencidlni
kapka nesoucf
virus

Okolni proudéni vzduchu

(Teplota:T) |
e B
@0 QN

2 = - e

Zdroj: Dynamics of respiratory droplets carrying SARS-CoV-2 virus in closed atmosphere, Results in Physics, ELSEVIER. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$2211379720319392



Snizovani mnozstvi pevnych ¢&astic ve vnitinich prostorach snizi

$anci virli najit nosic a cestovat po mistnosti.
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VYP. ZAP.

Bez vétrani, bez Cisticky vzduchu

> RGzné neviditelné ¢éstice a respiracni kapénky
plavou mistnostf, pokud v ni nenf spustény zadny
systém vétrani nebo se ¢asto neotviraji okna, coz by
umoznilo cirkulaci ¢erstvého vzduchu.

> Bez pfiméfeného vétrani budou i vysoké hladiny
CO,.

S vétranim, bez cisticky vzduchu

> Pri vétrani (pfivod cerstvého vzduchu a odvodu
vydychaného vzduchu) bude v mistnosti mensf
mnozstvi pevnych ¢astic.

> Dojde ke snizenf hladin koncentrace CO,.

S vétranim, s Cistickou vzduchu

> KdyZ je spravné vétrani (bud' systémem vétrani,
nebo ¢astym oteviranim oken) doplnéno o cisticku
vzduchu, dojde k jesté vétsimu snizeni mnozstvi
pevnych &astic v mistnosti.

> Hladiny koncentrace CO, budou diky vétrani nadéle
nizké. Cisti¢ka vzduchu nemé vliv na hladiny CO.,.

> Spravné vétrani a feseni ¢isténi vzduchu jsou hlavni
pfi dosahovénf vysoké kvality vnitfniho vzduchu.



Kvalita vzduchu v Evropé

50 o 1000km ‘(1 4

Zdroj: European Environment Agency (EEA); https://www.eea.europa.eu/

Vytapéni domui uhlim vytvaii rozsahlé znecisténi

Hladina PM,.5 na Urovni zemé
Mikrogramy na krychlovy metr,
18.ledna 2021, 22:00 CET

120

Limit dlouhodobé
— 0 expozice podle WHO

Zdroj: https://www.economist.com/graphic-detail/2021/01/30/polands-coal-fired-home-heating-creates-widespread-pollution
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Smog hromadici se v Ud0|,'£t1_ .

Fine Particulate Matter (PM,5)
Annual Average
Reference Year: 2018

Combined Rural and Urban Background Map
Resolution: 1x1 km?

B <5pg.m3

I 5- 10 pg.m??

[] 10- 15 pg.m™ (10 = WHO AQ Guideline)
[ 15-20pg.m3

I 20 - 25 ug.m? (20 = LV2020)

Bl > 25pg.m3 (25 =LV)

[] non EEA member or cooperating countries
[] no available data
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jihovychodniho Polska ‘




Proc je kvalita vnitfrniho vzduchu tak ddlezita?

> V priméru stravi lidé 90 % svého zivota uvnitf.

> Hladina vnitfnich polutantd mize byt 2 - Skrat

vys$3i nez hladiny venku.

> Nékteré vnitfni polutanty mohou byt 100krat
Skodlivéjsi nez venkovni ekvivalenty.

> Znedisténi vnitfniho vzduchu muaze pasobit vazné
zdravotni potize z krdtkodobého i dlouhodobého
hlediska.

» Data WHO ukazujf, Ze 4,3 milionu lidi ro¢né zemfe
kvali nedostate¢né kvalité vnitiniho vzduchu.

> Spatné kvalita vzduchu vede ke ztraté
produktivity, kterd se celosvétové odhaduje na
desitky miliard Eur.

» Kvalita vzduchu se stavé stale dalezitéjsi soucasti
Zivota v obchodech, hotelich, ve vefejnych
a komer¢nich budovach, ale také predstavuje
rostouci obavy u zakaznikd a navstévniku.

> Neviditelné ¢astice v mistnosti mohou byt nosici
vir a zvysovat rizika pfenosu.




Co je dobra kvalita
vnitrniho vzduchu?

Normy pro kvalitu vnitiniho vzduchu: WHO a EN 16798

Evropské normy pro kvalitu vzduchu a smérnice Svétové
zdravotnické organizace o pevnych éasticich

Hlavni normy pro kvalitu vzduchu z pohledu pevnych ¢astic jsou definovany
ve smérnicich o kvalité vzduchu (,Air Quality Guidelines” -,AQG") od Svétové
zdravotnické organizace (WHO) a ve smérnici EU o kvalité vnéjsiho vzduchu (EU,

2008).
Polutant K'ovncentrace EU smérnice o kvalité vnéjsiho vzduchu WHO AQG
méieno podle:
24h primér 50 pg/m? nesmi byt prekroceno vice nez 35krat za rok 50 pg/m?
Céstice PM10
ro¢ni pramér 40 pg/m? <20 pg/m?
. 24h prlmér 25 pg/m?
Céstice PM2.5
roc¢ni pramér 25 pug/m? 10 pg/m? ¢
Céstice PM1 zadna doporuceni ke koncentraci PM1v danou dobu
Zdroj: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-report
®

Ve smérnici 2008/50/ES* zavedla Evropska unie dodate¢ny cil PM2,5 | kdyZ EU zavedla pro ¢lenské staty narodni
majici za cil snizeni expozice populace jemnym ¢asticim. Tyto cile jsou stanoveny cile v oblasti snizovani expozice pevnym

na narodni Urovni a zaklddaji se na primeérném ukazateli expozice (AEl). AEl je ¢asticim, jsou doporu¢eni WHO obecné
definovén jako 3lety prabézny ro¢ni prdmeér koncentrace PM2,5 v méstskych zavaznéjsi nez zavedené limitni hodnoty EU.

oblastech**,

*https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1486474738782&uri=CELEX:02008L0050-20150918

**https://ec.europa.eu/environment/air/quality/existing_leg.htm

Obyvatelé mést jsou vystaveni koncentracim polutantl pfesahujicim hodnoty
uvedené ve smérnici pro kvalitu vzduchu WHO (primér 2015 - 2017)

e MMM e AR R
o MMM e AR
oo AR o MR

nedostatecného spalovéni organické latky pfi teplotach od 300 °C (572 °F) do
600 °C (1,112 °F). VSudypfitomnou slou¢eninu mdZeme najit v kamenouhelném
dehtu, tabdkovém koufi a mnoha potravinach, zejména v grilovaném mase.



Kvalita vzduchu - jak je klasifikovana?
Limitni hodnoty podle Svétové zdravotnické organizace (WHO)

Zavedend a obecné pfijimana doporucenf k limitnim hodnotdm pro koncentrace
PM ve vzduchu, ktery dychame, zvefejnila Svétova zdravotnické organizace (WHO)
ve,Smeérnici o kvalité vzduchu - globélni aktualizace 2005".

Tyto limity se snazi dosdhnout nejnizsi mozné koncentrace PM, jelikoZ nebyla
stanovena limitnf hodnota, pod kterou by nebylo pozorovano poskozeni zdravi.

Doporucené priimérné limitni hodnoty, které by se nemély prekracovat:
> Ro¢nf primér pro PM, 5 < 10 pg/m? - 25 pg/m? 24hodinovy prdmér

> Ro¢ni préimér pro PM,, < 20 pg/m? - 50 pg/m? 24hodinovy prameér

> V soucasnosti neexistuji doporuceni pro koncentrace PM1

Vedle toho:

> Ro¢nf priimér pro NO, < 40 pg/m? - 200 pg/m? Thodinovy pramér
> Ro¢nf prdimér pro SO, < 20 pg/m? - 500 pg/m? 10minutovy prameér
> Denni 8hodinovy préimér pro O;< 100 pg/m?

Zdroj: https//www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health

EN 16798-3:2017

> Na zékladé dfive platné normy EN 13779, byla kvalita vnitfnfho vzduchu vyjadfena
jako pozadované uroven vétrani nebo koncentraci CO,.

> Nova norma EN 16798-3:2017, kterd nahrazuje globélné zndmou normu EN 13779,
klasifikuje kvalitu vnéjsiho a vnitiniho vzduchu pomocf limit pro vzduch, které
stanovila WHO.

> Je vnimana jako hlavni doporuéeni pro poradce z oblasti HVAC pfi
navrhovani vétracich systému a predevsim pak nutné filtrace.

Kvalita vnéjsiho vzduchu (EN 16798)

U neobytnych budov definuje norma EN16798 o Energetické naro¢nosti budov -
Veétrani tfi kategorie vnéjsiho vzduchu (ODA), od ODA1 pro nejcistsi vzduch po
ODAS3 pro nejznecisténéjsi vzduch, stejné jako Ctyfi kategorie pfivodu vzduchu
(SUP) od SUP1 po SUP4, kde SUP1 je nejcistsi vzduch.

V z3vislosti na prostred, tj. na kategorii ODA a na zdkladé pozadované kvality
privodu vzduchu, specifikuje norma Gc¢innost filtru, ktery je nutné pouzit k zajistén
pozadované kvality vnitfnfho vzduchu. Za Ucelem zajisténi dobré, ne-li nejlepsi
mozné kvality vnitiniho vzduchu, zavadéji zékonodarci pfisnéjsi pozadavky na
zakladé normy EN 16798.

/) ,rl;- N\
V\@, World Health

%

Organization

© Copyright: WHO




Kvalita vnitfniho vzduchu (EN 16798)

Klasifikace vzduchu, ktery je pfivddén do budov, se déli do 5 kategorii, od SUPT,
nejkvalitnéjsi, po SUP5, kterd oznacuje nizkou kvalitu vnitfniho vzduchu.

Znamena privod vzduchu s koncentracemi pevnych castic, ktery splriuje doporuc¢eni WHO

SUP1 (2005) o limitnich hodnotach nasobené faktorem x 0,25
(ro¢ni pramér pro PM2,5 < 2,5 ug/m?a PM10 < 5 pg/md). —~—p
Znamena pfivod vzduchu s koncentracemi pevnych &astic, ktery splfiuje doporuc¢eni WHO Nizka Grover znecigteni
SUP 2 (2005) o limitnich hodnotéch nasobené faktorem x 0,5
(ro¢ni pramér pro PM2,5 < 5 pg/m?a PM10 < 10 pg/md)
Znamena privod vzduchu s koncentracemi pevnych &astic, ktery splnuje doporuc¢eni WHO
SUP3 (2005) o limitnich hodnotéch nasobené faktorem x 0,75
(ro¢ni pramér pro PM2,5 < 7,5 ug/m?*a PM10 < 15 pg/md)
SUP4 Znamena privod vzduchu s koncentracemi pevnych &astic, ktery splniuje doporuc¢eni WHO
(2005) o limitnich hodnotach (ro¢ni pramér pro PM2,5 <10 ug/m?*a PM10 < 20 pug/m3).
Znamend pfivod vzduchu s koncentracemi pevnych ¢astic, ktery splfiuje doporuc¢eni WHO
SUP5 (2005) o limitnich hodnotach nasobené faktorem x 1,5
(ro¢ni pramér pro PM2,5 < 15 ug/m?* a PM10 < 30 pug/m?) o=
Viysokd Uroven znecistén{
Kategorie VSeobecné vétrani Pramyslové vétrani
Oblasti s vysokymi hygienickymi naroky.
SUP1 - Priklady: Nemocnice, Iékérny, elektronicky a opticky
primysl, pfivod vzduchu do ¢istych mistnosti.
Trvale obyvané mistnosti.
Priklady: Skolky, kancelére, hotely, obytné Oblasti se stfedné vysokymi hygienickymi naroky.
SUP 2 L L . o . - (o
budovy, zasedaci mistnosti, vystavni haly, Ptiklady: Vyroba potravin a napoju.
konferencni sdly, divadla, kina, koncertni saly.
Prilezitostné obyvané mistnosti. Oblasti se zakladnimi hygienickymi naroky.
SUP3 Priklady: Sklady, ndkupni strediska, pradelny, Priklad: Vyroba potravin a napojl se
serverovny, kopirovaci mistnosti. zékladnimi hygienickymi naroky.
Kratce obyvané mistnosti. Oblj‘su bez hyglle n!Ckyd,‘ narokd.
SUP 4 - i Priklad: Obecné vyrobni plochy
Priklady: toalety, sklady, schodisté. S o
v automobilovém priimyslu.
Neobyvané mistnosti. . . Lxr o o
SUP5 Priklady: Mistnost na odpadky, datova Vyrobniplochy tézkého pramyslu.

i A Priklady: Ocelarna, tavirna, svafovna.
stfediska, podzemni garaze.




Posouzeni kvality vnitiniho ovzdusi na zéakladé miry
vétrani na osobu nebo m? podlahové plochy

Pratok vzduchu Priitok vzduchu u emisniho znecisténi budov (I/s/m?)
Kategorie Ocekavané % Velmi nizké Nizké Bez nizkého
I/s/osoba
Neuspokojivé znecisténi znecisténi znecisténi
| 15 10 0,50 1,00 2,00
|| 20 7 0,35 0,70 1,40
]| 30 4 0,20 0,40 0,80
v >30 <4

Hodnoty na osobu predpokladaji, ze obyvatelé jsou jedinym zdrojem znecisténi.

Hodnoty na podlahovou plochu predpokladaji znecisténi pochazejici pouze z materidlovych emisi.

Zdroj: As per (EN 15251) - https://www.sysecol2.ethz.ch/OptiControl/LiteratureOC/CEN_06_prEN_15251_FinalDraft.pdf

Klasifikace kvality vnitiniho vzduchu na zakladé hladin koncentrace CO,

Rovnice hmotnostnf bilance pro koncentraci CO, (EN 13779)

Klasifikace kvality vnitfniho vzduchu

Hladina CO, vyssi nez hladina

Pomér vnéjsiho vzduchu

Kategorie Popis vnéjsiho vzduchu (ppm) (m3/h/osoba)
Typické rozmezi Typické rozmezi, nekufacka oblast
IDA1 Vysoka kvalita vnitiniho vzduchu <400 >54
IDA 2 Prdmérna kvalita vnitiniho 400 - 600 36-54
IDA 3 Stfedni kvalita vnitiniho vzduchu 600 - 1000 22-36
IDA 4 Nizka kvalita vnitfniho vzduchu > 1000 <22




edovani kvality
vnitrniho vzduchu Daikin

Parametry kvality vzduchu a HVAC

Méreni a posuzovéni kvality vnitiniho vzduchu mze pomoci pfi identifikaci oblasti zlepseni vykonu systému
HVAC v zafizenich, kdy jejich feseni povede ke zvyseni hladiny komfortu a Zivota obyvatel budovy.
Zapojeny jsou rlzné parametry kvality vzduchu, které je nutné vyhodnotit a vyresit:

Teplota a vihkost Pevné castice (PM) ﬁ%
VoC

PM = nosic viru

Analyza komfortu Produktivita |dentifikace zdrojt
. P S znecisten(
Ucinnost vytapeni/ Analyza Uc¢innosti vétrani
chlazenf e Ucinnost filtrace
Energeticka ucinnost
Aktivita mikroorganism Ucinnost vétranf
a vird

Strategie snizovani znecisténi vzduchu pro zlepseni kvality vnitfniho vzduchu

Po posouzeni kvality vnitfniho vzduchu a analyze zdrojl znecisténi vzduchu (vnitfni a vnéjsi polutanty) Ize za
Ucelem zlepseni kvality vnitfniho vzduchu aplikovat rlizné strategie jejich snizovani. Tyto strategie snizovani se
znovu zamértuji bud na vnitini, nebo vnéjsi faktory.

Vnéjsi zdroje znecisténi Vnitini zdroje znecisténi
vzduchu vzduchu

Spatna kvalita vnitiniho
vzduchu

Nabidka spole¢nosti Daikin v oblasti kvality
vnitiniho vzduchu

Strategie snizovani Uvnitf:

V?“kw Uymﬁ: > Nabizime optimdlnf kvalitu vnitfniho vzduchu

- Rizenf zdrojl - Rizenf zdrojd s U¢innou filtract:

- Vzduchotésnost - Vétrani —— - (isticky vzduchu Daikin a AAF

- Umisténf a fizeni - Recirkulace - Technologie Flash Streamer od Daikin
pfisunu - Filtrace > Zajistime zdravé prostiedi diky odvétravacim

jednotkam Daikin (centralizované nebo
decentralizované)
> Vétsi komfort pro koncového zékaznika

- Filtrace

Optimalni kvalita

vnitiniho vzduchu
pro zdravi a pohodu




Proc je kontrola kvality vnitiniho vzduchu zasadni?

Jednd se o vyznamny prvni krok pfi zahdjenf sledovénf kvality vnitiniho vzduchu
v rdmci Vaseho denniho prostfedi, za i¢elem prevence skodlivych dopadd, které
mohou zplsobovat neviditelné polutanty.

Coby technicti odbornici dokazeme vyhodnotit kvalitu Vaseho vnitfniho vzduchu
na zakladé evropskych norem a smérnic WHO, a provedeme potiebné technické

kontroly Vaseho HVAC systému, abychom mohli podniknout protiopatient, snizit

riziko vzduchem prendsenych infekci.

Zaméfujeme se na poskytovani technickych fedenf a podpory, které se fidf
smeérnicemi vydanymi mistnimi rady.

Vyhody pro Vas

n Zlepseni kvality vnitiniho vzduchu diky nasemu
strategickému pfristupu a know-how

» Poskytovani technické kontroly umozni klientovi posoudit stav kvality
vnitfnfho vzduchu a systému HVAC z pohledu jeho dopadu na kvalitu
vnitfnfho vzduchu. Kontrolni zprava mze slouZit jako posouzenf
rizik, ale také jako podpUrny dokument pro budouci vylepsent, ktera
pfipadné povedou k optimalizaci bezpec¢nosti a kvality vzduchu.

a Technické feSeni a podpora, ktera se fidi mistnimi
smérnicemi

» Kontrola posoudi, zda systém HVAC odpovida mistnim smérnicim
a nabidne technicka fesenf pro vylepsent.

» Kontrola posoudi soucasny stav kvality vnitfniho vzduchu na zdkladé EN
norem a smérnice WHO, a nabidne navrhy a doporuceni pro zlepseni.

e Nase odborné znalosti mate na dosah

> Nasi technici peclivé prozkoumaji Vase zafizenf odbérem vzork(

z povrcht a ze vzduchu, které ndsledné analyzuje Evropska
mikrobiologickéd laboratof, a urci, jak mazete zlepsit kvalitu Vaseho
vzduchu a snizit riziko sifenf infekci pfi recirkulaci aerosolu.

» Po ndvstéveé a monitorovani kvality Vaseho vnitiniho vzduchu po dobu
2 tydn(, Vdm preddme zprévu o posouzeni stavu Vaseho aktudlniho
systému HVAC a o stavu kvality vnitinfho vzduchu, stejné jako navrhy
fesenti pro jejich zlepsent.

Dobra kvalita vnitfniho
vzduchu je zasadni :
k zachovani zdravéeho

a produktivniho

v

pracoviste.
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Jak funguje monitorovani kvality vnitiniho vzduchu Daikin?

Proces monitorovani kvality vnitiniho vzduchu Daikin tvofi nékolik krokd.
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Monitorovani nejkriti¢téjsich oblastf
v budové pomoci IAQ senzort od znacky
Daikin.

Y DAIKIN N
office

Indoor Air Quality

Indoor air quality
measurement

report

Example Company

Office 12
Indoor Air Quality
measured

PERFECT

Posouzeni

1. Sbér dat a analyza
2. Zprava o posouzeni kvality vnitfniho vzduchu

Viytvofeni na miru upravené zprdvy o kvalité
vnitintho vzduchu po 2tydennim sbéru dat
o vnitfnim vzduchu.

Zprava obsahuje aktualnf stav kvality
vnitiniho vzduchu na zakladé rznych
parametr(, jako je CO,, PM a VOC, stejné jako
navrhy feSenf s alternativami.

Krok 2 Krok 3

Zlepseni kvality vnitiniho
vzduchu pomoci feseni
a sluzeb od znacky Daikin

Implementace feseni na zékladé
zpravy o posouzenf kvality
vnitfniho vzduchu v pfipadé
zjisténi Spatné kvality vnitiniho
vzduchu.

Provedené zlepsenf kvality

vnitiniho vzduchu budou
monitorovéna a zaznamenavana.
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Indoor Air

Quality

monitored by
PV DAIKIN

N

Krok 4 Vysledek

Na zakladé vysledkd mohou byt
reSenim:

> Posouzeni vnitinich jednotek
a filtrace HVAC

» Posouzeni jednotek
privadéjicich cerstvy vzduch
a filtrace (u centralizovanych
a decentralizovanych systému
vétrani)

> Analyza pozadavku na optimalni
Cerstvy vzduch

> Resenf pro ¢isténi vzduchu

Pokracujici monitorovani kvality
vnitfniho vzduchu a podpora

Nabizime také dalsi monitorovani kvality
vnitrniho vzduchu, z dlvodu nepretrzitého
hodnocenf aktuélniho stavu a pfipadného
podnikani potfebnych protiopatrent.

Klid pro Vase zdkazniky

Nepfetrzitd vizualizace kvality vnitfiniho
vzduchu na digitalni obrazovce ve Vasich
prostorach. Spole¢nost Daikin také poskytuje
pecet kvality vnitiniho vzduchu, kterou si
mUzete umistit na plose.



Daikin AirSense Pro+
AQ senzor

IAQ senzor od znacky Daikin méfi vase pohodli sledovanim hodnot kvality
vnitfniho vzduchu, environmentélniho komfortu a elektromagnetického znecisténi.
K dispozici je 12 senzor( a 15 méfenych parametrd, a pfipojeni pfes Vasi Wi-Fi sit

nebo pomoci technologie NB-IoT.

o W7
A /
Q P,

7

4
)

Monitorovani s IAQ senzorem znacky Daikin (AirSense Pro+)
nenf nutné parovat s jinym vyrobkem, coz umozriuje extrémné
snadnou a naprosto samostatnou instalaci, kterd zabere zhruba “na@®®
minutu. PFistroj Ize napéjet pomoci microUSB elektrického zdroje

(soucasti baleni).

Z}&i Kompletni samostatna instalace o

W g,
D y
¥ 4

Apad

Monitorovaci platforma Caelum psee
—— | e
pvi— Pristroj se pfipoji k platformé Caelum, coz je monitorovaci platforma
— od znacky Daikin, na adrese daikinag.com. Ta Vam dovoli jednoduse -,

monitorovat hladiny kvality vnitiniho vzduchu a vytvaret
pravidelné reporty na zékladé dat zjisténych senzorem.
Platformu mUzete dokonce pouzivat i k tomu, abyste hladiny kvality
vnitfniho vzduchu ukdzali navstévnikim.

Konfiguracni aplikace je dostupna v podobé Daikin AirSense,
jak na App Store, tak Play Store. Jakmile si nainstalujete do
svého mobilniho zafizenf a prihlasite se, naskenujte QR kod na IAQ
senzoru a aplikace Vas provede celym procesem konfigurace.

[] Konfiguracni aplikace

Konektivita

Cloudova
7 IAQ senzor zajisti dokonalou integraci s Daikin On Site a na platforma
Daikin Cloud Service, coz je platforma spole¢nosti Daikin pro
déalkové monitorovani a chytrou udrzbu. Zajisti Vam dokonalou o> rouem
kontrolu nad celym systémem vytdpéni, vétrani a Upravy vzduchu, <

ktery mate instalovany ve své budové. O 1\:'
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Certifikace ,Green Building”

Instalace IAQ senzoru Daikin Vam muze pomoci dosdhnout pfi
certifikaci lepsiho hodnoceni udrZitelnosti a projektt ekologické
vystavby prostfednictvim certifikata LEED a WELL diky kreditdm
Indoor Environmental Quality.

Video sténa

. E

= Video sténa je vynikajici nastroj k ziskani obecného prehledu

méren( provadénych pfistrojem. Tuto obrazovku mdzete sdilet
s obyvateli budov, a v kazdém okamziku jim ukdzat stav kvality
vnitiniho vzduchu.
Komunikacni schopnosti

=

-

P lotNB: Dobra prostupnost. Kompletni samostatnd instalace. Jedna
se o dokonalé fesenf pro servisni Ucely, kde neni mozny nebo
dostupny pfistup k mistni Wi-Fi.

Wi-Fi: Jednoduché. Kompletni samostatnd instalace.
o OKOLNi OSVETLEN{
N2, Rozpétf: 0 lux az 120000 luxd
) 2, Presnost: +10 %
= O = Rozliseni: 0,1 lux
@t TEPLOTA

Rozpéti: -40 °C az 85 °C
Presnost: +1°C (rozmezi 0/65 °C)

85x 85x 60 mm

Rozliseni: 0,1 °C

VLHKOST

Rozpéti: 0 az 100 % RV
Presnost: £3 % RV
Rozliseni: 0,1 % RV

TLAKVZDUCHU HPA
Rozpéti: 300 az 1100 mbar (hPa)
Pfesnost: +1 mbar (hPa)
Rozliseni: 0,18 mbar (hPa)

AKUSTICKY TLAK

Rozpéti: 35 az 120 dBspl
Kmitocet: od 50 Hz do 20 KHz
Presnost: +1 dBspl

Rozliseni: 0,1 dBspl

JEMNY PRACH

Méfeni koncentrace PM10/PM2,5:0 pg/m? az 1000 pg/m?
Presnost: (od 0 ug/m?do 100 pug/m?) : £15 ug/m?
Presnost: (od 100 ug/m?* do 1000 pug/m?) : +15 %
Rozliseni: 1 ug/m?

office

Indoor Air Quality
detected by
AirSense

PERFECT

ELEKTROSMOG

LF rozpéti: 0-400000 nT - rozpéti: 5 Hz - 120 Hz
Presnost: +5 % - Rozliseni: 25nT

HF rozpéti: 0 - 10 V/m - Rozpéti: 50 MHz - 300 GHz
Pfesnost: +10 % - Rozliseni: 0,1V/m

Méfeni na 3 oséach

KVALITAVZDUCHU
Rozpéti: 0 az 500
Presnost: +10 %
Rozliseni: 0,1

Cco,

Rozpéti: 0 az 5000 ppm

Pfesnost: +30 ppm (od 0 az 1000 ppm)
+3 % (vice nez 1000 ppm)

Rozlisenf: 1 ppm

TvoC

Rozpéti: 0 ppb az 1187 ppb
Rozliseni: 1 ppb

Presnost: +10 %

CO,e

Rozpeéti: 400 az 8192 ppm
Pfesnost: +10 %
Rozliseni: 1 ppm

Wi-Fi SITE A HLADINA

(2,4GHz pasmo)

Zjistuje pristupovy bod n°v padsmu 2,4 GHz
a celkovou hladinu signalu

(od 0 do -100 dBm)
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Monitorovani kvality
vnitrnino vzaduchu

Pristrojova po sledovani deska kvality vnitfniho vzduchu

Souhrnny ukazatel vnitfniho pohodlf

Vbaixkin

o

Airsense @  Afsense - Inventory - AirSense PRO+ - 000083 - Data

Consumer | Office - Open fpace 3 Data  System

Indoor Wellness - Perfect il umber: 000083 @ Ofosfz-oefz Today  lost7Days  last30Days  Other v el U kazdého
— méreného
» ‘e Lost measur 3720 Avg Max > Threshoid
- c 151 251 s7% parametru
- e = jsou k dispozici
‘s O wumidity  § Temp @ 1aQ A | | "

| \ ‘ ‘ podrobné prehledy

Air Quality - Great

voc co2

Co2e <
. ]OO ® 51pm ® 227 pom ® 735 pom 2
. PmMIO PmM25 1AQ -
® 3 wgims ® 1 ugims ® 3 & & g o
HOURLY CONCENTRATION
Comfort -
Temp Pressure Lignt
27c ® 992 mbar ® 1478 1ux
54 R ®nw
Electrosmog - Absent
ot K ot LF wifiLev.
-IOO ®1um ® 281 ® _5508m
wiin
®g

> Udaje o kvalité vzduchu, komfortu a elektromagnetickém zéafenf
> Jednoduse identifikovatelné body vyzadujici pozornost na zakladé
Cervenych/oranzovych/zelenych ukazateld

> Rychly mobilni pfistup
k méreni kvality
vnitinfho vzduchu

> Jednoduché ukazatele
pohody, kvality e =

vzduchu a komfortu b s

Uklidnuje zékazniky vizualizacf
kvality vnitiniho vzduchu ve Vasich
prostorach!
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PrizpUsobena zprava o posouzeni kvality vnitfniho vzduchu
se zlepSovacimi navrhy

Y DAIKIN

U/
i

v v e

kvality vnitfniho

vzduchu

Vzorova spole¢nost

Souhrn
zpravy
Vzorova
spole¢nost
datum
nazev reportované reportované posledni stav
senzoru obdobi obdobi i kontroly senzoru
%r»« - ) o= o
| . \
[ oE sz
Vzorové 27dnd 02062021 29.06.2021 offline
spolegnost 29.06.2021

Vsteny zskazniis,

Vseobecny popis kvality vnitiniho vzduchu

eré obsah

Iatek, keré dichime kot den.

Vzorova spoleénost

V této édst se mizete podivat na celkové mnosti asu

Podrobné zprava o kvalité vnitiniho vzduchu
Oxid uhlicity:

(€0, na millon (PPM) ve vduchu

[ovent)
i

e max €O (ppm)

e max PM 1.0 ug/m)
i 5

Zprava o posouzeni kvality

Daikin uvadi kompletni prehled
a podrobnou analyzu vsech
monitorovanych parametrd
kvality vnitfniho vzduchu. Také

a zlepSovacich névrhd pro nutné
kroky.
Jsou posouzeny aktudlni miry

evropskymi standardy a normami
kvality vzduchu.

Vzorova spolenost

Souhrn pied Souhrn po
udélosti udalosti

Satistics for PM 2.5

Satistics for PM 2.5

< o0 <10 <0 700
dung Gung 29 durg 3 urng g e daees e deveo
us 29hous hous  hows s 7hous hous o bours  houts
o or L0 o or Lo
e
b ihows s hous eihous hous  ows bty
2
Vzorova spolecnost
Pevné ¢astice (PM1):
vekosti1
Povatovinza patng kcleRimu pobytu
Znowu se podivete donorem ASHRAE aWHO)

threshold: 15 (ug/m) =

e
i
et i
) before before
before before i o rremmmmeemeemmeeceeoooo
1000 £ En
||||mﬂ||||||II||Iﬂ| ”““I L | h - :
gs | S El ] llllllllllllllll ER LU ) e
& * Day_Hour P wekow e
after after
after after i o rmememmeememeeeceeoooo
1 1000 Eu £
- " H N
) Ewo 5 ERIP | I I
S T | I ||||||||I|II||||IIIIII|| il )
sesngand l lumm [} () e ~
Day_Hour Weskony  © am ﬂﬂ ‘ Week_Day ir

vnitiniho vzduchu od spolec¢nosti

obsahuje vyklad pozorovanych dat

vétrani a porovnany s vyzadovanymi

Porovnani vysledkd
parametrd kvality vnitfni
vzduchu pred a po
monitorovani kvality
vnitfnfho vzduchu

a kroky pro zlepseni.
Jsou posouzeny aktudlnf
miry vétrani a porovnany
s vyzadovanymi
evropskymi standardy

a normami kvality
vzduchu.

Podrobné posouzeni

vsech meérenych

parametrd:

> Celkova doba méfenf

> Celotydenni cyklus
(dennf hodnoty)

> Celotydennf cyklus
(hodinové hodnoty)
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amember of DAIKIN group

P DAIKIN

Reseni Daikin
pro Cisty vzduch

Pro Vas domov i Vas podnik

Cisti¢ka vzduchu znaéky Daikin se streamerovou
technologii (MC55W) a ¢isticka vzduchu s technologii
Streamer a funkci zvlh¢ovani (MCK55W)

> Cisty vzduch diky aktivnimu proudéni plazmovych
jontl a technologii Flash Streamer

> Odstrani 99,98 % koronavirti

> Velmi vykonny HEPA filtr, ktery zachyti jemné prachové ¢astice 99,98 %

> Zvlh¢ovani a cisténi v jednom (pouze MCK55W) Koronavirti

» Rychlost prétoku vzduchu 330 m¥/h °d5"2"5é:fi:;§éhem

> Pro plochy az 82 m? '

AAF AstroPure 2000

> Samostatnad recirkula¢ni jednotka (vyska 1628 mm) Ze vzduchu odstraiuje

> Standardnf velmi i¢inné HEPA H14 filtry Viry Jemné prachové Pachy a aler-
> Volitelné UV germicidni zarenf a bakterie ¢astice geny

> Plug & Play
> Rychlost pratoku vzduchu 2000 m3/h
> Pro komer¢nf plochy az do 200 m?

@ P

www.daikin.cz/cs_cz/o-spolecnosti/spickove-moderni-technologie/
iaq/servis_pro_kvalitu_vnitrniho_ovzdusi/iag-sensor

DAIKIN AIRCONDITIONING CENTRAL EUROPE - CZECH REPUBLIC spol. s r.o.
Budéjovické 778/3a, 140 00 Praha 4 — Michle - Tel.: +420 221715 700, Fax: +420 221715 701 - e-mail: office@daikin.cz - www.daikin.cz

Daikin Europe N.V. se Gastni programu Eurovent Certified Performance pro
Produkty Daikin distribuuje: %—;’ CEEURFEFCT ‘;',5 'E' -5 ventitorové jednotky a systémy s proménlivjm pritokem chladiva. Daikin

PERFORMANCE Applied Eyrope S.!’.A se Gcastni programu Euvov?m Certified Performance pro

kapalinové chladici jednotky, hydronickd tepeln cerpadla a vzduchotechnické

jednotky. Pribéznou platnost certifikitu mdzete sledovat na:
urovent-certification.com

mlNet § ‘
Tato publikace ma pouze informativni charakter a pro spole¢nost Daikin Europe N.V. nepfedstavuje zavaznou
nabidku. / Daikin Central Europe Handels GmbH. Daikin Europe N.V. / Daikin Central Europe Handels GmbH

sestavila obsah této publikace podle svych nejlepsich znalosti. Nevyjadiujeme vyslovnou ani pfedpokladanou

www. eurovent-certification. com

zaruku za to, e je obsah a vyrobky a sluzby uvedené v této publikaci, iplny, pfesny, spolehlivy ¢i vhodny k
. . urcitému Ucelu. Specifikace podléhaji zménam bez oznadmeni. Daikin Europe N.V. / Daikin Central Europe Handels
q u al |tyauStI’| a GmbH vyslovné odmita odpovédnost za piimou ¢ nepfimou skodu, v nejsirdim smyslu slova, plynouci z pouziti
anebo vykladu této publikace, nebo v souvislosti s ni. Autorska prava k veskerému obsahu nalezi spole¢nosti
Daikin Europe N
1SO 14001:2015 No.03299/0 Prospekt Monitorovani kvality vnitiniho vzduchu 2021-2022 | fijen 2021
1SO 9001:2015 No.18728/0 Vyhrazujeme si pravo na tiskové chyby a zmény modeld




